Analoge video omzetten naar digitale video  bestanden. 

Inleiding
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Ik heb een nieuwe harde schijf (160 GB, ruim 100 euro)  en een TV-kaart van Medion (35 euro bij de Aldi) gekocht en de videorecorder aangesloten op mijn pc. Mijn pc had al Windows XP en  een dvd- brander met de daarbij behorende videobewerkingssoftware. 

Met de TV kaart kan ik  programma’s direct van TV of vanaf een (ouderwetse ) videoband opnemen op DVD, CD of op mijn harde schijf. 

Ik kan hierbij aangeven welk formaat ik graag zou willen:

MPEG 1, MPEG2, AVI, , VCD,  SVCD Of DVD

Daarbij kan ik nog kiezen van lage tot hoge kwaliteit en verschillende bitrates. 

Maar wat betekent dit allemaal?

Na wat rondsurfen op het internet heb ik de volgende antwoorden gevonden: 

	Instellingen

Bitrate of datarate. 
Deze bepaalt 2 zaken, nl. de grootte van het uiteindelijke bestand, maar is tevens een maat voor de uiteindelijke video en audio kwaliteit. Het beste resultaat verkrijgt men door hier wat mee te experimenteren, maar toch een paar vuistregels: 
Voor MPEG 1: 
Videobitrate 
· 1.2 Mbit/sec komt ongeveer overeen met VHS video, en wordt onder andere gebruikt voor CD-i en VideoCD. 
· 2.0 Mbit/sec komt ongeveer overeen met S-VHS video, en is ideaal voor opslag als los bestand op een CD-ROM, af te spelen vanaf een 2x speed CD-ROM drive. 

· 2.5 Mbit sec is het maximale wat nog zinvol is met MPEG1, hierna treed er verzadiging op en is de kwaliteits verbetering ten opzichte van de hogere datarate nihil. 
Audiobitrate 
· 64 kbit/sec is voldoende voor spraak en eenvoudige (mono) achtergrondmuziek. 
· 192 kbit/sec is voldoende voor algemene toepassing van spraak en muziek, en is tevens de officiële standaardwaarde voor MPEG 1. 
· 224 kbit/sec is goed voor muziek opnamen, en tevens de standaard voor CD-i en VideoCD. 
Voor MPEG 2: 
Videobitrate 
· 4Mbit/sec komt overeen met ongeveer S-VHS kwaliteit (afhankelijk van de resolutie, zie hieronder). 
· 6Mbit/sec is een goede waarde voor algemene toepassing. 
· 8Mbit/sec is ideaal voor hoge kwaliteit, bijv voor het bewaren van DV video materiaal. 
Audiobitrate 
· Hiervoor gelden over het algemeen dezelfde regels als voor MPEG1, behalve dat MPEG2 ook 48kHz samplerate ondersteund, en hiervoor wordt meestal 224kbit/sec of 384kbit/sec gekozen. 
Resolutie 
Het oorspronkelijke (PAL) videosignaal heeft een theoretische resolutie van 768x576 pixels. Voor DV is dit 720x576 pixels. 
De resoluties voor MPEG komen hier niet helemaal mee overeen, zodat er wel rekening moet worden gehouden met enige beeldvervorming. (Dit kan evt. worden voorkomen door middel van het toepassen van scaling filters in de montage software)
Houdt er bij resoluties altijd rekening mee dat de fysieke pixels op een computermonitor anders van vorm zijn (vierkant of 1:1) dan van een televisiescherm (rechthoekig 4:3) zodat schijnbaar hetzelfde formaat toch fysiek anders wordt getoond wanneer men deze twee naast elkaar zou zetten. Om op een computermonitor toch een 4:3 beeldverhouding te krijgen hanteert men zg. square pixel formaten, die het beeld eigenlijk schalen naar het juiste (zichtbare) formaat. 
Voor MPEG1 
· 352x288 pixels Dit is de standaard waarde (en maximale waarde!), overeenkomstig ongeveer een kwart van de oorspronkelijke resolutie. Deze is ook aan te bevelen, tenzij het een speciale toepassing betreft. 
· 320x240 pixels Dit is de standaardwaarde voor computertoepassingen. Wordt veel gebruikt voor bijvoorbeeld multimedia Cd-rom's. (wordt ook wel square pixel formaat genoemd). 
· 176x144 pixels. Dit wordt wel gebruikt voor videoclips op internet en via e-mail. Dit noemt men het zg. QSIF formaat. Als alternatief komt ook 160x120 pixels voor (computerformaat). 
Voor MPEG2 
· 704x576 pixels Dit is de standaard waarde voor MPEG2. Overigens laat MPEG2 theoretisch iedere resolutie toe, dus ook hoger, alleen kunnen er problemen optreden bij het afspelen hiervan. 
· 720x576 pixels. Dit komt overeen met de CCIR601 standaard voor digitale video. Dit wordt o.a. gebruikt voor DVD, en komt ook exact overeen met de DV-video standaard voor camcorders. 
· 720x480 pixels Dit noemt men 2/3D1 formaat, en wordt gebruikt om de datarate te kunnen reduceren, zonder direct zichtbaar kwaliteitsverlies 
· 720x352 pixels Dit noemt men 1/2D1 formaat, zie ook hierboven. 
· 480x576 pixels Dit is het formaat wat men in Azië gebruikt voor SVCD, als "goedkoop" alternatief voor DVD. 
· 640x480 pixels Dit is het formaat voor computertoepassingen (square pixel). 

VideoCD, Super VideoCD en DVD 

Om MPEG te maken voor één van deze toepassingen, moet het uiteindelijke MPEG bestand aan een aantal voorwaarden voldoen, wil het geaccepteerd worden door de software voor deze formaten. 
Voor VideoCD: 
Resolutie 352x288 pixels 
Videobitrate 1,15 Mbit/sec MPEG1 
Audiobitrate 224 kbit/sec MPEG1 layer2 (44,1kHz sample rate) 
VideoCD systemheader (Vaak is er een speciale setting of een aankruisvakje voor VideoCD en die verzorgt o.a. deze setting) 
Voor Super VideoCD: 
Resolutie 480 x 576 pixels 
Videobitrate 2,5 Mbit/sec MPEG1 of MPEG2 (mag ook variabel zijn met max. 2,5Mbps) 
Audiobitrate 224 kbit/sec MPEG1 of MPEG2 layer2 (44,1kHz sample rate) 
VideoCD systemheader (Vaak is er een speciale setting of een aankruisvakje voor VideoCD en die verzorgt o.a. deze setting) 
Voor DVD: 
Video en audiobitrate mogen gezamenlijk niet meer dan 10Mbit/sec bedragen. 
Audiosetting 48kHz en CRC check aangeschakeld (vaak een aankruisvakje in de software) 
Videobitrate mag variabel zijn. 
Hoeveel gaat er op? 
Misschien wel de meest gestelde vraag, een en ander wordt duidelijk in onderstaande tabel: 

	


	Formaat
	Bitrate
	Speelduur op CD-ROM

	MPEG1 VideoCD formaat
	1,4 Mbit/sec 
	+/- 1 uur video en audio

	MPEG1
	2 Mbit/sec
	+/- 3 kwartier video en audio

	MPEG1
	2,5 Mbit/sec
	+/- 35 min. audio en video

	MPEG2 SVCD formaat
	2,5 Mbit/sec
	+/- 35 min. audio en video

	MPEG2 voll. Resolutie
	4 Mbit/sec
	+/- 20 min. audio en video

	MPEG2 hoge kwaliteit
	8 Mbit/sec
	+/- 10 min. audio en video

	MPEG2 mini DVD (met Sonic DVD-it)
	3 tot 8 Mbit/sec variabel
	Tot 30 min. audio


Samengevat:

	formaat
	Framegrootte/pixels (PAL)
	bitrate
	Framerate/sec
	Opslag op CD

650-700 MB

	MPEG1
	352x288 
	1,2 Mbps
	25
	VHS kwaliteit

	VCD
	352x288 
	1,2 Mbps
	25
	70/80 min 

	MPEG2 
	720x576

( Max 1920x1080)
	4-8 Mbps

tot max 15 Mbps
	25

tot 30
	Max. HDTV kwaliteit

	SVCD 
	480/576
	Max. 3,2 Mbps
	25
	35/40 min.

	DVD   
	720x576
	4-8 Mbps
	25
	120 min.  op DVD (4.7 GB)



Framegrootte zegt dus iets over het aantal pixels van het frame waarin het filmpje vertoont wordt. Des te meer pixels, des te groter het frame, maar ook des te meer Mbites(per sec.) 

Nog meer bestandsformaten

AVI =Audio Video Interleave
Een formaat specificatie van Microsoft voor het opslaan van geluid en/of video, vaak ook "Video for Windows" genoemd. Deze bestanden kunnen met de Media Player worden afgespeeld. Deze bestanden hebben de extensie AVI. Als een dergelijk bestand niet af te spelen is, ontbreekt vaak het zogenaamde CODEC. 

DivX 

DivX kan beschouwd worden als het MP3 formaat van de digitale video. De DivX codec is een patent-pending MPEG-4 formaat waarmee sterke compressie mogelijk is. Dit maakt DivX en MPEG-4 uitermate geschikt voor het transport van video over het internet. Echter, DivX is (nog) niet geschikt als streaming formaat en wordt daardoor vooralsnog ingezet voor het afspelen van lokale bestanden. De meest gebruikte players voor dit formaat zijn de BSPlayer en Radlight. 


Quicktime 

Quicktime bestaat naast een bepaald bestandsformaat (meestal .qt of.mov) uit een uitgebreide set van players en streaming oplossingen. Met Quicktime Pro is het mogelijk om multimedia producties te maken. Met de Quicktime player kunnen Quicktime films worden afgespeeld, maar daarnaast ook allerlei andere formaten (AVI, MPEG, 3D files, Flash files). Apple biedt ook servers aan die Quicktime files streaming aan kunnen bieden. Via het RTSP protocol kan er goed gestreamd worden van 28Kb/sec tot 900 Kb/sec. Quicktime 6 is op dit moment al in staat om MPEG-4 streaming files af te spelen. Over het algemeen wordt Quicktime gezien als een oplossing voor lage bandbreedte toepassingen. Een aardig aspect van Quicktime films in combinatie met de Quicktime player is, dat films al tijdens het downloaden afgespeeld kunnen worden. Dit is geen echte streaming oplossing maar wordt progressive dowload genoemd. Nadeel van Quicktime is dat er regelmatig nieuwe formaatspecificaties verschijnen waardoor het niet betrouwbaar is als archiveringsformaat.

Realmedia 

Realmedia bestaat naast een bestandsformaat (meestal .rm) ook uit een uitgebreide set software en diensten voor streaming toepassingen. Over het algemeen wordt Realmedia gezien als een oplossing voor lage bandbreedte toepassingen. Realmedia biedt software om streaming producties te maken, te encoderen en te streamen. Via het RTSP protocol kan er goed gestreamd worden van 28k Kb/sec tot 900 Kb/sec. Realmedia wordt erg veel ingezet op het internet en is een pseudostandaard. Nadeel van Realmedia is dat er regelmatig nieuwe formaatspecificaties verschijnen waardoor het niet betrouwbaar is als archiveringsformaat.

Windows Media 

Windows Media bestaat naast een set bestandsformaten uit een uitgebreide set van software en diensten voor streaming toepassingen. Over het algemeen wordt Windows Media gezien als een oplossing voor lage bandbreedte toepassingen. Windows Media biedt software om streaming producties te maken, te encoderen en te streamen. Via Microsofts eigen MMS protocol kan er goed gestreamd worden van 28k Kb/sec tot 900 Kb/sec. Windows Media wordt erg veel ingezet op het internet en is een pseudo standaard. Nadeel van Windows Media is dat er regelmatig nieuwe formaatspecificaties verschijnen waardoor het niet betrouwbaar is als archiveringsformaatMeer informatie is te vinden op de Microsoft Windows Media website.

